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一、引言

●安全管理问题：学校，企业，日常行为，

2017年3月18日，中北大学国防科技重点
实验室失火，没有发现人员伤亡，过火面
积约200平米。

2017年7月27日3点，四川大学高分子学

院插有天平、旋转蒸发仪和烘箱的插座
没有关闭导致短路起火，烧毁5间实验室，

由于相关实验室还存有废液，导致发生
小型爆炸。
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2015年12月18日，清华大学一实验室发生
火灾爆炸事故，事故造成一名实验人员死
亡。

2016年9月21日，东华大学化学化工
与生物工程学院一实验室发生爆炸，
两名学生受重伤。
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2015年8月12日23:30左右，位于天津滨海新区
塘沽开发区的天津东疆保税港区瑞海国际物流
有限公司所属危险品仓库发生爆炸

2008年11月23日下午2：50分左右，中南大学
13栋2楼一栋寝室起火，起火原因是使用违规
电器，所幸没有人员伤亡。
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实验室事故虽由不安全行为、不安全设备及不安全

环境所引起，但主要是管理不善、不重视安全。
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●实验室为什么发生安全事故？
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事故原因

天灾

占2％

人祸

占98%

不安全行为

不安全环境
工作环境、设备
设施可能对人产
生危险

a. 知识的不足。（不了解）

b. 经验不足。（不熟练）

c. 意愿缺乏。（不遵守规章）

d. 过度疲劳。（倦怠感）

e. 对工作不适应。

f. 烦恼。
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为了防止安全事故的发生，学生必须了解：

1、什么是危险化学品、剧毒品、监控化

学品、易制毒品、民用爆炸物品？

2、什么是首批重点监管的危险化学品？

●高校实验室安全事故的认知
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化学品的生命周期包括：生产、使用、储存、经营、运

输、废弃六个环节。

安全事故包括：火灾、爆炸、中毒等。

每一个环节都必须按照国家的法律法规和相关标准进行

作业，以避免化学事故的发生。

● 化学品的生命周期与安全事故
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二、高校实验室安全管理

安全（safety）：

安全是避免危险因子造成人员暴露、向事发地外扩散

并导致危害的综合措施。

实验室安全（laboratory safety）：

实验室安全是避免危险因子造成实验室人员暴露、向

实验室外扩散并导致危害的综合措施。

安全 管理
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高校实验室安全：

化学安全

易燃易爆安全

生物安全

放射安全

辐射安全

用电安全（强电、弱电）

机械设备安全
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高校实验室危害：

火灾、爆炸

中毒窒息

腐蚀危害

压力容器爆炸危害

高、低温伤害

电气伤害

机械伤害

噪声、振动

粉尘危害
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高校实验室特点

高校实验场所以化学性灾害为主

用量少

种类多

人员更替频繁，新进人员多

新研发，未知风险很高
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高校化学实验室常见危险品及保存方法
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高校化学实验室常见危险品及保存方法：

1．爆炸品
特性：摩擦、震动、撞击、碰到火源、高温能引起激烈的爆炸。
实例：三硝基甲苯、硝化甘油、硝化纤维、苦味酸、雷汞等。
保管与使用时的注意事项：装瓶单独存放在安全处。使用时要避免摩擦、
震动、撞击、接触火源。

2．易燃气体
特性：遇明火易燃烧；空气的混合物达到爆炸极限范围，遇明火、星火、
电火花均能发生猛烈的爆炸。
实例：氢气、甲烷、 一氧化碳等。
保管与使用时的注意事项：要密封（如盖紧瓶塞）防止倾倒和外溢，要远
离火种（包括易产生火花的器物）。
3．易燃液体
特性：易挥发，遇明火易燃烧；蒸气与空气的混合物达到爆炸极限范围，
遇明火、星火、电火花均能发生猛烈的爆炸。
实例：汽油、苯、甲苯、乙醇、乙醚、乙酸乙酯、丙酮、乙醛、氯乙
烷 二硫化碳等。
保管与使用时的注意事项：要密封（如盖紧瓶塞）防止倾倒和外溢，存放
在阴凉通风的专用橱中，要远离火种（包括易产生火花的器物）和氧化剂。



16

高校化学实验室常见危险品及保存方法：

4．易燃固体
特性：着火点低，易点燃，其蒸气或粉尘与空气混合达一定程度，遇明火

或火星、电火花能激烈燃烧或爆炸；跟氧化剂接触易燃烧或爆炸。

实例：硝化棉、萘、樟脑、硫黄、红磷、镁粉、锌粉、铝粉等。

保存及使用时的注意事项：跟氧化剂分开存放于阴凉处，远离火种。

5．自燃品
特性：跟空气接触易因缓慢氧化而引起自燃。

实例：白磷（白磷同时又是剧毒品）。

保管及使用时的注意事项：放在盛水的瓶中，白磷全部浸没在水下，加塞，

保存于阴凉处。使用时注意不要与皮肤接触。

6．遇水燃烧物
特性：与水激烈反应，产生可燃性气体并放出大量热。

实例：钾、钠、碳化钙、磷化钙、硅化镁、氢化钠等。

保管与使用时的注意事项：放在坚固的密闭容器中，存放于阴凉干燥处。

少量钾、钠应放在盛煤油的瓶中，使钾、钠全部浸没在煤油里，加塞存放。
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高校化学实验室常见危险品及保存方法：

7．强氧化剂
特性：与还原剂接触易发生爆炸。
实例：过氧化钠、过氧化钡、过硫酸盐、硝酸盐、高锰酸盐、重铬酸盐、
氯酸盐等。
保管及使用时的注意事项：跟酸类、易燃物、还原剂分开，存放于阴凉通
风处。使用时要注意其中切勿混入木屑、炭粉、金属粉、硫、硫化物、磷、
油脂、塑料等易燃物。

8．毒品
特性：摄入人体造成致命的毒害。

实例：氰化钾、氰化钠等氰化物，三氧化二砷、硫化砷等砷化物，升汞及其他汞盐，
汞和白磷等均为剧毒品，人体摄入极少量即能中毒致死。可溶性或酸溶性重金属盐
以及苯胺、硝基苯等也为毒品。

保管与使用时的注意事项：剧毒品必须锁在固定的铁橱中，专人保管，购进和支用
都要有明白无误的记录，一般毒品也要妥善保管。使用时要严防摄入和接触身体。

9．强腐蚀性物质
特性：对衣物、人体等有强腐蚀性。
实例：浓酸（有机酸中的甲酸、乙酸等）、固态强碱或浓碱溶液、液溴、苯酚等。

保管与使用时的注意事项：盛于带盖（塞）的玻璃或塑料容器中，存放在低温阴凉
处。使用时勿接触衣服、皮肤，严防溅入眼睛中造成失明。
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主要表现：

化学物质未明确分类、标示及存放

没有物质安全资料表

（MSDS：material safety data sheet ）

化学物质存放场所不符合安全规定

化学实验未在适当地点操作

化学废液之分类、标示、存放地点不适当

通风系统效果欠佳，使用维护不当。

1、化学实验室不安全现象
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2、实验室安全管理制度

1、湖南大学实验室安全管理办法

2、湖南大学通识类安全教育考试试题

3、湖南大学化学化工学院安全教育考试试题

4、湖南大学化学实验室常用有毒药品操作规范

5、湖南大学危险物品管理办法

6、湖南大学实验室学生须知

安全管理——规范化，制度化，标准化，科学化。

�����ƶ�\1�����ϴ�ѧʵ����
�����ƶ�\2�����ϴ�ѧͨʶ��
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3、实验室安全措施

保护自己 免于实验场所的危害

保护他人 免于实验场所的危害

互相保护 免于实验场所的危害

法规要求

安全卫生法

管理组织、教育训练

允许浓度、环境测定、安全卫生管理

安全设施、设备检查

采取安全措施的必要性：
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3、实验室安全措施
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3、实验室安全措施
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3、实验室安全措施
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3、实验室安全措施
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3、实验室安全措施
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3、实验室安全措施
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3、实验室安全措施
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3、实验室安全措施
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4、实验室安全督查

教育部文件：《关于开展2017年度高校科研实验室安全检查的

通知》（12大类59小类360项）（2016年11大类42小类251项）

按照“全覆盖、零容忍、严执法、重实效” 和“党政同责、一岗双

责、失职追责”的要求，加强组织领导，重点对实验室的危险品管理使用

及其他安全隐患开展专项检查和整治，全面深入开展安全教育，排查安全

隐患，堵塞安全漏洞，落实安全措施，完善安全事故应急预案。进一步健

全实验室安全监管责任体系和长效工作机制，强化实验室安全风险防控意

识和能力，把实验室各项安全管理措施真正落到实处。

1、教育部-高校实验室安全检查对照表

2、高校实验室安全隐患自查台账

2017��Уʵ���Ұ�ȫ���\2017��ߵ�ѧУʵ���Ұ�ȫ�����
2017��Уʵ���Ұ�ȫ���\2017��ߵ�ѧУʵ���Ұ�ȫ�����
2017��Уʵ���Ұ�ȫ���\2017��ߵ�ѧУʵ���Ұ�ȫ�����
2017��Уʵ���Ұ�ȫ���\2017��ߵ�ѧУʵ���Ұ�ȫ�����
2017��Уʵ���Ұ�ȫ���\�ߵ�ѧУʵ��
2017��Уʵ���Ұ�ȫ���\�ߵ�ѧУʵ��
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三、危险化学品生产安全管理

危险化学品：

指具有爆炸、燃

烧、助燃、毒害、腐

蚀等性质且对接触的

人员、设施、环境可

能造成伤害或者损害

的化学品。
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三、危险化学品生产安全管理

1、危险化学品生产安全许可

（1）安全预评价

范例

（2）安全设施设计专篇

范例

（3）安全验收评价

范例
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Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���\1�
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Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���\2��
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���\2��
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���\2��
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���\���100��־�������o
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���\3�
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���\3�
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���\3�
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���\3�
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���\��ʯ������ֹ�˾20�����SB
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���\3�
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三、危险化学品生产安全管理

2、危险化学品生产安全评价法

（1）安全检查表法
（2）危险度评价法
（3）预先危险分析方法
（4）危险和可操作性评价法
（5）作业条件危险性评价法
（6）危险指数评价法
（7）LEC评价法
（8）人员可靠性评价法
（9）道化学火灾、爆炸指数评价法
（10）危险化学品重大危险源辨识

Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���۷�\1
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���۷�\2
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���۷�\3��
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���۷�\4��Σ�
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���۷�\5�����
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���۷�\6��
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���۷�\7
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���۷�\7
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���۷�\8��
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���۷�\9������
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ���۷�\10��Σ��
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三、危险化学品生产安全管理

3、危险化学品生产安全对策措施

（1）危险化学品生产安全技术对策措施

（2）危险化学品生产安全管理对策措施

Σ�ջ�ѧƷ������ȫ�Բߴ�ʩ\1��Σ�ջ��
Σ�ջ�ѧƷ������ȫ�Բߴ�ʩ\2��Σ�ջ��
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EHS：
环境 Environment、健康Health、安全Safety。

EHS管理体系——环境、健康与安全管理体系。

四、建立高校实验室EHS管理体系

建立EHS管理体系的目的

保护实验环境，改进高校实验室的健康性和安全性，

改善实验条件，维护实验人员的合法利益，创造更好的经

济效益和社会效益。
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EHS危险源产生原因：

1、存在能量及有害物质：能量就是做功的能力，可

以造福人类，也可以造成人员伤亡和财产损失；有害物质

能损害人员健康、破坏设备、物品性能。

2、能量、有害物质失控：设备故障（缺陷）、人员

失误、管理缺陷、环境因素。

EHS危险源来自：

1、仪器设备的不安全状态；

2、人的不安全行为；

3、管理缺陷及环境方面的因素。
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♦ 建立事故应急处置程序( emergency procedure)

普通事故:

小火, 非危险性气体泄露, 微量液体渗漏( < 20L) , 轻伤,设备故

障,电梯故障等;

严重事故:

火灾/ 爆炸, 危险/ 有毒气体泄露, 大量液体渗漏( > 20L) 和重

伤等。

一旦发生严重事故，必须立即报警并通知周围相关人员撤离。

1、对易挥发或易燃物品溢出事故的处理程序

2、对化学药品与人体大面积接触事故的处理程序

3、出现火灾情况的处理程序

4、事故报告的总结处理

应
急
预
案
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化学实验室的本质安全：

安全记住在心里; 时刻落实实验中
人人争当安全员; 安全管理记心间
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