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编制大纲

1、 技术攻关与创新情况（结合总体定位和研究方向，概述中心本年度技术攻关进展情况和代表性成果，字数不超过2000字）
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]
乳制品质量安全控制技术教育部工程研究中心（以下简称“中心”）瞄准乳制品生产链全过程的质量安全控制技术领域，主攻乳制品生产现场质量安全管理技术，通过开展技术攻关及产业化推广，形成了一套具有自主知识产权和核心技术的工程化研发及产业化推广应用体系，联合蒙古国立大学、苏州工业园区新国大研究院、内蒙古农科院、伊利实业集团股份有限公司、蒙牛股份有限公司等国内外高校企业系统集成一支在乳制品质量安全控制技术领域高水平的工程化研发创新人才队伍。中心技术攻关方向清晰、产出显著，开展了前瞻性工作，科技创新性良好。本年度技术攻关与创新进展具体情况如下：
（1）高效安全杀菌技术攻关
[bookmark: _Hlk98909206]针对生鲜乳杀菌技术壁垒，在第一代光声耦合冷杀菌设备的基础上，中心成员自主研发出第二代光声耦合冷杀菌设备，设备对生鲜乳杀菌效果优异，且能够保留营养成分，解决了传统光杀菌技术因穿透性差导致的杀菌不彻底且处理量低、热杀菌破坏营养成分的技术瓶颈，在生乳微生物污染控制与预防方面具有广阔的市场前景。该设备已在苏州国福环保科技有限公司完成装机，并进行实际应用推广。核心技术已授权专利1项。
针对目前商品化食品包装材料不易降解问题，积极响应国家加大可降解塑料核心技术攻关的号召，中心成员与杭州娃哈哈集团有限公司、杭州环申包装新材料股份有限公司等行业骨干企业建立联动合作关系，开发出机械性能优异、抑菌性能良好、可降解的奶酪专用包装膜。目前正在进行相关指标评估，有望大规模的推广应用。在此基础上，与杭州娃哈哈集团有限公司等9家企业联合发布《抗菌塑料（复合）软包装团体标准（T/SHBX 012-2021）》1项。部分相关成果发表在Adv. Sci., Chem. Eng. J等高水平学术期刊。
（2）高效环保清洗技术攻关
面对来自ECOLAB、DIVERSEY等国外企业在乳业清洗领域的技术垄断，响应国家推进奶业振兴保障乳品质量安全的号召，中心与内蒙古河西航天科技发展有限公司共建洗消共建实验室，开发具有自主知识产权的清洗剂产品与技术。中心成员选用降解性好的天然产物表面活性剂，与螯合剂、天然成分杀菌剂、消泡剂、pH调节剂及电解质等复配，研制出适合不同水质和不同奶垢性质的绿色复合CIP清洗剂产品。产品去污率效率高，杀菌性优异，清洗时间可缩短50%以上。研发的乳业专用CIP清洗剂已申请国家发明专利。目前，产品应用于内蒙古伊利实业集团股份有限公司和内蒙古蒙牛乳业（集团）股份有限公司。中心将与内蒙古河西航天科技发展有限公司联合进一步推广应用。
针对液奶生产加工过程中所面临的清洗不彻底、过度清洗等问题，中心成员根据实际奶垢在复杂管理环境下的三维结构，已初步建立可用于不同场景的CFD奶垢清洗模型，为复杂奶垢的清洗提供指导和技术参考，实现高效且低成本清洗奶垢的同时最大限度提高清洗效果，符合节能环保理念。下一步，中心成员拟利用伊利实业集团股份有限公司提供的清洗参数，构建CFD奶垢清洗模型数据库，实现在乳品及相关领域的应用推广。
[bookmark: _Hlk98994387]（3）乳制品营养品质分析技术攻关
生产现场使用操作简便的快速检测方法，可使乳品安全预警前移，提高监督检测效率。中心一直致力于高灵敏、低成本、便携式设备的开发，实现生鲜乳中微生物、抗生素残留、重金属离子的快速检测。中心成员对丰源牧场、太平乳场的生鲜乳中体细胞、菌落总数、抗生素及病原微生物等风险因子进行监测分析与风险评估，找出关键风险点。同时对生鲜乳中乳铁蛋白、α乳白蛋白和β乳球蛋白等功能性营养成分进行评价，为营养健康的生鲜乳产品提供理论依据。此外，中心在原有的乳制品生产链全程在线检测技术的基础上，对原有的有机质、无机质残留快速检测试剂盒进行改良升级，建立生鲜乳质量安全评价体系，实现乳制品生产现场清洁度的评价与指导。
[bookmark: _Hlk98995051]（4）乳制品质量安全风险评估技术攻关
中心成员研发出植物提取物为添加剂的奶牛饲粮，提高乳腺炎奶牛产奶量和干物质采食量，改善乳品品质，降低体细胞数，增强机体抗炎及抗氧化能力。相关技术已在内蒙古地区两个奶牛养殖场进行了示范推广，效果良好。此外，团队开发新型包埋技术，将从药食同源食材中提取的敏感营养物质进行包埋递送，提高人体对营养物质的吸收效率，改善风味和掩盖某些物质的不适气味和口感。
[bookmark: _Hlk99011423]为应对乳业废水处理压力，中心成员采取“变废为宝”策略，与蒙牛乳业集团常温质量管理部建立合作，开发从乳业废水中提取乳蛋白的技术工艺，并用作开发奶酪专用包装膜材料的基质。目前，乳蛋白提取技术和制膜技术已成熟，可实现大批量生产，具有巨大的技术推广前景。针对经提取处理后的大量尾水，中心成员自行搭建双室微生物燃料电池协同芬顿水处理装置（MFC-Fenton），深度氧化处理难降解尾水，取得了良好的效果。该技术有望在乳业废水的深度处理领域大规模推广应用。

2、 成果转化与行业贡献
1. 总体情况（总体介绍当年工程技术成果转移转化情况及其对行业、区域发展的贡献度和影响力，不超过1000字）

奶业产业链长、环节多，涉及到饲料生产到奶牛的喂养，从乳制品的加工到仓储及运输等环节都可能引发食品质量安全问题。中心针对生鲜乳微生物污染控制关键技术领域所面临的“卡脖子”瓶颈，重点将生鲜乳生产加工过程中存在的微生物污染隐患从基础研究转向生产现场，通过主攻面向生鲜乳生产现场的高效杀菌、配套清洗、乳制品营养品质分析技术及乳制品质量安全风险评估等方向的技术难关，重点突破乳制品质量安全控制技术领域的重大关键问题。
2021年度，中心在上述五个技术攻关方向进行成果转化，取得了一系列重要研究成果。获批国家级/省部级项目53项，在Adv. Sci., J. Agr. Food Chem., Chem. Eng. J.等期刊上发表论文86篇，授权专利16项。企业委托技术开发项目3项，共计经费560万。建立了系列关键技术，符合乳业的“三品”战略实施计划，对提升乳制品质量和营养品质提供了重要科技支撑。
中心自行设计研发出光声耦合冷杀菌设备、高效天然环保复合清洗剂、高灵敏快速检测便携式设备、有机质、无机质残留快速检测试剂盒、植物提取物为添加剂的奶牛饲粮。这些技术的产业化推广可以大大提高我国乳制品质量安全管理水平。中心与伊利集团、蒙牛乳业等乳品企业建立合作关系，面向乳制品行业研发的系列产品的产业化，打破了国外企业的技术垄断和价格堡垒，填补了“中国乳都”在这一领域的技术和产品空白，对我区乳制品控制技术手段的提高产生极大的推动作用，产生明显的社会和经济效益。推广到全国其他乳制品行业、食品加工行业经济效益会更大。

2. 工程化案例（当年新增典型案例，主要内容包括：技术成果名称、关键技术及水平；技术成果工程化、产业化、技术转移/转化模式和过程；成果转化的经济效益以及对行业技术发展和竞争能力提升作用）

[案例1] 杀菌设备示范应用
中心设计开发的光声耦合冷杀菌设备已在苏州国福环保科技有限公司完成装机，并进行实际应用推广。以内蒙古地区奶牛养殖场的生鲜乳为研究对象，根据不同地区生鲜乳微生物污染情况，进行了光声耦合杀菌技术工艺调控，评估了设备对不同生鲜乳的杀菌效果及不同处理方式对乳中酪蛋白和乳清蛋白等营养成分结构性质的影响。该设备杀菌能力强、杀菌效率高、杀菌速度快，且能高乳营养成分保留，完全可保证液态奶的灭菌要求，可用于液态奶生产过程的质量安全管理环节，为生产质量安全、营养丰富的乳制品提供技术支撑。
中心高效杀菌技术平台在多年研究的基础上，已研制生产出杀菌效果好、安全性能高的杀菌剂“呲呲消”发生设备的新型升级产品。该设备已被内蒙古乌兰察布博源科技有限公司采纳，用于生产新型高效安全消毒剂系列产品，该产品消毒效果好，是75%酒精和84液（次氯酸钠）的100倍以上，安全性好，无毒无害无残留，被美国FDA和日本厚生劳动省认定为食品添加剂，可用于食品、乳品生产车间生产设备、生产环境和室内空气等的综合杀菌。该设备的杀菌效果明显优于现行空气杀菌消毒产品，是唯一一款可以对有人密闭空间空气进行杀菌的消毒剂；尤其是在消毒剂的防腐性方面取得重大突破，使该技术在行业中处于国际领先水平，得到食品加工消杀领域高度关注。在内蒙古伊利实业集团股份有限公司得到应用，将生鲜乳微生物指标CFU降低到5×105 CFU/mL以下，达到发达国家现有水平，可以解决我国食品、乳品行业重大关键技术受到国际垄断公司制约的瓶颈，为生产质量优异、营养丰富的食品提供安全保障，将逐步改善我国食品行业在该领域的技术长期落后于发达国家的现状。

[案例2] 绿色复合CIP清洗剂示范应用
中心高效环保清洗技术平台结合当地水质、气候条件及生产工艺现状，在原有复合清洗剂系列产品及配套CIP使用技术的基础上，与内蒙古河西航天科技发展有限公司合作。选用天然成分杀菌剂与螯合剂、消泡剂、pH调节剂和电解质等复配，研制生产出乳制品加工业用特效清洗剂22种，其中有17种产品已完成中试试验和量产，形成产品系列。产品应用于内蒙古伊利实业集团股份有限公司和内蒙古蒙牛乳业（集团）股份有限公司，取代了美国艺康公司多年在该领域的产品和技术垄断，取得良好的经济和社会效益。其中，最受市场欢迎的是“SP48”强碱性固体清洗剂有着清洗效果好、节能节时、非危化品、包装简易、运输方便、在北方寒冷地带不冻结、运输、储存、使用安全性高、价格低等优点。彻底扭转欧美企业在该领域的技术封锁、市场垄断和卡脖子现状。为我国乳业持续健康发展和食品安全管控奠定了技术和产品支撑。

[案例3] 快速检测试剂盒示范应用
中心研发生产出有机质残留快速检测试剂盒和无机质残留快速检测试剂盒，该两项技术产品已完成生产现场中试试验，被内蒙古食安科技有限公司采用，用于乳制品生产加工环节现场质量安全管理。这项技术将填补我国乳业目前没有生产现场有效质量安全管理手段的空白，该产品已通过内蒙古伊利实业集团股份有限公司创新中心效果评价，用于液奶、酸奶、冷饮等生产环节质量安排控制，市场前景广阔。

[案例4] 奶牛乳房炎防控技术示范应用
中心成员致力于精准选药用植物提取物防控奶牛乳房炎技术，在内蒙古巴彦淖尔市杭锦后旗两个奶牛养殖场进行了示范推广。通过项目实施，建立核心示范区2个，辐射带动奶牛2110头，产奶量增加11.65%，体细胞降低25.56%，每头乳房炎患病牛每个泌乳期增加3224元。在奶牛养殖中添加植物提取物蒲公英等绿色饲料添加剂可有效防控奶牛乳房炎的发生，降低养殖成本，增加经济效益。同时也是抗生素的理想替代品，可提高牛奶品质，更迎合大众“吃的放心”的消费安全观，同时对全区奶牛养殖绿色健康发展具有指导意义。

3. 行业服务情况（本年度与企业的合作技术开发、提供技术咨询，为企业开展技术培训，以及参加行业协会、联盟活动情况）

（1）2021年，中心与中国农业大学、东北农业大学、伊利实业集团、君乐宝乳业有限公司等23家乳品领域的知名高校企业共同参与筹建国家乳业技术创新中心，参与制定国家乳业技术创新中心的研究方向，为提升内蒙古乃至全国乳业的国际竞争力和影响力方面发挥重要。
（2）2021年，中心成为内蒙古奶业协会会员单位。2021年7月23日-25日，中心协助中国畜产品加工研究会、呼和浩特市人民政府和内蒙古农业大学，在敕勒川草原千人会议中心举办“2021第九届中国乳业科技大会”，参会代表有中国工程院院士、教育部长江学者特聘教授、国家杰出青年科学基金获得者、行业专家、学者和企业家等，共800余人（如图1所示）。
（3）2021年10月18日至21日，由国家奶业科技创新联盟与黑龙江省绿色食品科学研究院国家乳制品质量检验检测中心指导，食品伙伴网主办的“2021（第三届）乳及乳制品检测与控制技术交流会（MDPTCT）”在河北石家庄召开。大会邀请了45位行业专家、300余位参会代表和35家仪器设备厂商参会。中心成员参加会议并作技术交流（如图1所示）。

[image: ][image: ][image: ][image: ]
图1. 中心协办2021年第九届中国乳业科技大会；中心成员参加2021年第三届乳及乳制品检测与控制技术交流会

（4）2021年10月，中心联合伊利实业集团股份有限公司、蒙古国立大学及苏州工业园区新国大研究院，整合优势资源与技术储备，筹建“产学研”创新团队，团队入选内蒙古自治区高等学校“创新团队发展计划”。创新团队围绕新型高效冷杀菌技术、配套CIP清洗技术、乳品中危害物快速检测技术、乳业废弃物的处理及高值化利用及药食同源食材等方面开展合作技术，取得优异成绩。
[bookmark: _Hlk98994264]（5）中心与内蒙古华测质检技术服务有限公司、内蒙古东达检验检测技术服务有限公司、蒙牛乳业、伊利集团等合作开发乳制品高效检测技术和杀菌技术，主要用于液态奶中有害微生物的现场快速检测与生产过程中杀菌质量控制。中心与内蒙古华测质检技术服务有限公司联合定期发布乳制品行业期刊，内容包含检测方法解析、高风险项目分析、标准、法律法规动态、热点聚焦、行业抽检信息、乳品企业行业动态，让乳品企业及相关行业人员掌握行业动态（如图2所示）。
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图2. 中心联合企业发布乳品资讯周刊

（6）中心与内蒙古华测质检技术服务有限公司联合为企业开展技术培训2次，共100人次，培训形式为技术交流研讨会和网络学习，包括宁夏百瑞源专场培训、实验室检验人员培训等（如图3所示）。

[image: ][image: ]
图3. 中心与企业联合组织专业技术培训

（7）中心成员对内蒙古自治区巴彦淖尔市奶牛养殖场场长、兽医主管、奶厅主管及其农牧部门相关人员共计145人次进行了奶牛乳房炎防控技术培训，就相关内容进行了重点介绍，发放技术手册50余本，培训活动在当地电视台进行了跟踪报道。
（8）中心成员董阿力德尔图教授担任SCI期刊Polym. Polym. Compos.副主编，SCI期刊Rare Met.青年编委，SCI期刊Front. Bioeng. Biotechnol.和Polymers的客座编辑，为相关领域的发展做出重要贡献。


3、 学科发展与人才培养
1. 支撑学科发展情况（本年度中心对学科建设的支撑作用以及推动学科交叉与新兴学科建设的情况，不超过1000字）

中心依托内蒙古大学化学化工学院，在现场快速检测技术、高效安全杀菌技术、高效环保清洗技术、乳品品质分析与检测技术及乳制品质量安全风险评估等方向开展研究工作，获得了多项研究成果，培养出了一大批专业技术人才。2021年，中心助力内蒙古大学化学学科新晋ESI全球前1%（如图4所示），化学专业获批国家级一流本科专业，获批“乳制品质量安全控制技术”自治区高等学校创新团队。
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图4. 内蒙古大学国家级本科专业建设名单和ESI全球前1%学科

中心依托内蒙古大学化学化工学院，研究方向以分析化学为基础，与食品科学、生命科学相交叉，开设了《分析化学》、《大学化学》、《仪器分析》、《缤纷多彩的荧光世界》、《食品风味与化学》、《污染物治理》、《食品分析与安全控制》、《纯化分离科学技术》等课程。上述教学实践对内蒙古大学在化学、食品科学、生命科学等学科建设方面具有重要支撑作用，为学科交叉与新兴学科的发展提供了坚实的推动力。
依托上述成果，创建并实践了以综合性实验教学、注重科研素质的理论教学、体现特色的实践教学为支撑点的化学科学创新人才立体化培养模式。本科生和研究生创新能力显著提高，科研素质大幅提升，学生参与科学研究工作的积极性逐渐提高，发表高水平论文的比率逐年上升。学生获第七届“互联网+”大学生创新创业大赛高教主赛道国家级银奖1项、省级奖7项，获内蒙古自治区第十二届“挑战杯”大学生课外学术科技作品竞赛特等奖2项，在Adv. Sci., Chem. Eng. J., J. Hazard. Mater.等期刊上发表高水平学术论文86篇。

2. 人才培养情况（本年度中心人才培养总体情况、研究生代表性成果、与国内外科研机构和行业企业开展联合培养情况，不超过1000字）

（1）本年度人才培养总体情况
中心以内蒙古大学化学化工学院为依托，充分利用工程化研发平台和产业化基地的良好条件，促进学科建设，培养面向地区经济发展的高水平专门技术人才。本年度中心新增博士研究生33名，新增硕士研究生215名。
（2） 本年度研究生代表性成果
中心研究生围绕高效安全杀菌、高效环保清洗、乳品品质分析与检测及乳制品质量安全风险评估等研究方向开展系统研究，取得了一系列重要研究成果，发表学术论文86篇。
（3） 本年度中心联合培养情况
中心依托单位积极推进与国内外高水平科研院所合作，建立长效深度联合培养机制，开阔学生国际化视野，掌握国际前沿和热点领域。近年来与英国格拉斯哥大学和新加坡南洋理工大学等高校开展研究生联合培养，3名研究生赴新加坡南洋理工大学开展合作研究，共同在Adv. Fucnt. Mater.等期刊发表高水平科研论文5篇。5名博士研究生赴英国格拉斯哥大学开展科研合作。
国内与大连工业大学食品学院、江南大学食品学院、新加坡国立大学苏州研究院等、中央民族大学生命科学学院、包头稀土研究院建立合作，联合培养研究生14人，其中博士1人。另外，中心与内蒙古蒙琦乳业有限责任公司、内蒙古华测质检技术服务有限公司、内蒙古东达检验检测技术服务有限公司建立长期战略合作关系，中心研究生不定期到内蒙古华测质检技术服务有限公司和内蒙古东达检验检测技术服务有限公司开展合作课题的实习实训。

3. 研究队伍建设情况（本年度中心人才引进情况，40岁以下中青年教师培养、成长情况，不超过1000字）

目前，中心固定人员64人，客座流动人员49人，总人数113人，其中有国家高层次人才计划青年项目获得者1人，青年长江学者1人，内蒙古自治区“草原英才”工程入选者7人，自治区新世纪“321人才工程”入选者2人，内蒙古大学“骏马计划”引进人才10人。
（1）人才引进
2021年，中心进一步加强了引进人才力度，根据研究方向建设的需要，引进骏马计划B1岗1名，学术骨干1名，青年英才3名，高级工程师1名。具体信息如下：
郭硕，特聘研究员，南开大学有机化学博士，主要从事设计合成含氟有机活性分子及能材料相关研究。在Nat. Chem., J. Am. Chem. Soc., Angew. Chem. Int. Ed.等期刊上发表多篇高水平论文。
姜国玉，副教授，“学术骨干”教学科研岗，中国科学院理化技术研究所博士，主要从事化学/生物传感器的研究，在Anal. Chem., Sensor. Actuat. B: Chem.等期刊上发表了多篇高水平论文。研究成果在微生物污染分析及检测相关领域具有实际应用价值。
肖豆鑫，讲师，“青年英才”教学科研岗，浙江大学博士。主要从事食品抗菌包装材料的构建和保鲜机理研究，研究成果发表在J. Agr. Food Chem., Chem. Eng. J., J. Hazard. Mater.等期刊上。
丁俊芳，讲师，“青年英才”教学科研岗，吉林大学博士，主要从事纳米复合材料的设计与合成方面研究，研究成果发表在J. Mater. Chem. A, Nanoscale等期刊上。
樊桂兰，讲师，“青年英才”教学科研岗，南开大学博士，主要从事理论计算研究，在Adv. Mater., Chinese Chem. Lett.等期刊上发表多篇高水平论文。
陈军，高级工程师，主要从事乳制品质量安全检测及色谱/质谱类仪器的管理工作。
（2）40岁以下中青年教师培养、成长情况
工程研究中心现有研究人员113人，其中固定人员64人，流动人员49人。40岁以下共59人，占中心总人数的52.2%，是中心的主要研究力量。40岁以下青年教师包括30位教授和18位副教授。2021年，王建国研究员入选青年长江学者，董阿力德尔图教授入选内蒙古自治区“高等学校科技创新团队发展计划”领军人才。

4、 开放与运行管理
1. 主管部门、依托单位支持情况（主管部门和依托单位本年度为中心提供建设和运行经费、科研场所和仪器设备等条件保障情况，在学科建设、人才引进、研究生招生名额等方面给予优先支持的情况，不超过1000字）

依托单位内蒙古大学一直密切关注中心的建设和发展，创造条件为中心提供建设和运行经费、科研场所和仪器设备等条件保障情况，并在学科建设、人才引进、研究生招生名额等方面给予优先支持。2021年，内蒙古教育厅和依托单位内蒙古大学“双一流”建设项目投入共计1950万元，用于中心实验室搬迁、平台建设、仪器设备购置及实验室日常运行等，为中心科研工作的顺利开展提供了强有力的硬件保障。
学校通过将科研骨干人员列入“骏马计划”和内蒙古大学“国家杰出（优秀）青年科学基金”培育人选等措施，实行年薪制，加大待遇，激励科研骨干人员潜心研究，做出大成果。2021年，中心引进高层次人才5名，其中骏马计划B1岗1名，“学术骨干”1名，“学术英才”3名。2021年，学校在研究生招生名额方面给予优先支持，招收博士研究生33名，硕士研究生215名。

2. 仪器设备开放共享情况（本年度中心30万以上大型仪器设备的使用、开放共享情况，研制新设备和升级改造旧设备等方面的情况）

目前，中心拥有科研仪器设备125台（套），总值约7177.8万元，其中30万元以上大型仪器设备22台（套）。2021年，中心30万以上已开放共享的大型仪器设备共20台套，仪器设备共享率高，年共享机时数9548小时。具体开放共享情况如下表1。此外，中心对原有的光声耦合冷杀菌设备和氯消毒剂发生装置进行升级改造，研发出第二代光声耦合冷杀菌设备和“呲呲消”杀菌剂发生设备的新型升级产品，效果远优于市面上的杀菌设备。中心自行搭建了双室微生物燃料电池协同芬顿水处理装置（MFC-Fenton），用于乳业尾水的深度处理，效果理想。目前，上述三台自主研发的设备为食品及相关企业开放共享试用，对于促进乳品质量安全控制技术相关成果的广泛应用，推进资源与信息的开放共享。

表1. 中心30万以上的大型仪器设备及开放共享情况
	序号
	仪器
编号
	仪器名称
	原   值
（万元）
	国际
分类
	仪器管理员
	运行
机时
	共享
比例
	自用
比例

	1
	20081620
	气相色谱-质谱联用仪
	70.42
	通用
	伶俐
	1050
	80%
	20%

	2
	20081622
	液相色谱-质谱联用仪
	138.01
	通用
	孟和
	1050
	80%
	20%

	3
	20102924
	元素分析仪
	88.50
	通用
	胡剑锋
	840
	80%
	20%

	4
	20103485
	超高效液相色谱仪
	53.11
	通用
	孟和
	840
	80%
	20%

	5
	11002487
	x-射线单晶衍射仪
	305.26
	通用
	胡剑锋
	840
	80%
	20%

	6
	11002502
	荧光分光光度计
	142.39
	通用
	赵文杰
	560
	80%
	20%

	7
	11002518
	核磁共振仪
	390.82
	通用
	孟和
	1400
	80%
	20%

	8
	12001176
	扫描电子显微镜
	261.00
	通用
	张兵兵
	840
	80%
	20%

	9
	12004165
	高分辨场发射透射电子显微镜
	571.25
	通用
	柴占丽
	840
	80%
	20%

	10
	13002395
	电感耦合等离子体质谱仪
	116.00
	通用
	张君
	560
	20%
	80%

	11
	14000047
	差热-热重同步热分析仪
	59.76
	通用
	张雁冰
	700
	80%
	20%

	12
	14002075
	多维气质联用色谱仪
	103.18
	通用
	张兵兵
	560
	20%
	80%

	13
	14002546
	电化学工作站
	50.00
	通用
	张兵兵
	700
	20%
	80%

	14
	15000767
	气相色谱质谱联用仪
	120.00
	通用
	张艳玲
	560
	20%
	80%

	15
	15000768
	原子吸收分光光度计
	76.00
	通用
	张艳玲
	560
	20%
	80%

	16
	15000771
	高分辨质谱仪
	283.70
	通用
	孟和
	560
	80%
	20%

	17
	16001690
	显微拉曼成像系统
	338.85
	通用
	张兵兵
	560
	20%
	80%

	18
	17002676
	电化学工作站
	61.43
	通用
	姚俊学
	840
	80%
	20%

	19
	17002677
	傅里叶变换中/远红外光谱仪
	66.00
	通用
	姚俊学
	560
	80%
	20%

	20
	18001802
	双色红外激光成像系统
	54.80
	通用
	王春燕
	560
	20%
	80%



3. 学风建设情况（本年度中心加强学风建设的举措和成果，含讲座等情况）
为加强学风建设，为了营造良好的学风，中心在学院框架下制定了一整套学术道德规范，从学生入学伊始即不断进行宣传教育，要求严格遵守学术道德规范，科学诚实地获得研究成果，并将学术道德表现纳入考核内容。中心迄今尚未发生任何学术造假及其他学术不端行为，导师和学生均较好地遵守了学术道德规范。学风建设教育仍应坚持并强化，防止学术不端行为的出现。专业教师对专业学位研究生进行了总计10余次的科学道德和学术规范教育。2021年未有学术不端行为发生。
2021年，依托单位邀请香港中文大学（深圳）理工学院院长、中国科学院院士唐本忠教授、新加坡南洋理工大学罗德平教授、华东理工大学张伟安教授、复旦大学化学系董安钢教授、张凡教授、兰坤博士、马玉柱博士等专家来访并作学术报告（如图5所示）。会议现场反响热烈，参会者踊跃与演讲专家互动交流。
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图5. 唐本忠教授和张伟安教授作学术报告

4. 技术委员会工作情况（本年度召开技术委员会情况）
2022年1月16日，乳制品质量安全控制技术教育部工程研究中心采取线上线下结合的方式，在内蒙古大学化学化工学院233会议室（结合线上腾讯会议）组织召开了技术研讨会，研讨会邀请了东北农业大学食品学院院长姜毓君教授、大连工业大学科技处处长杜明教授、宁波大学食品与药学学院执行院长潘道东教授、中国科学院大连化学物理研究所公共技术中心副主任靳艳研究员、内蒙古农业大学食品科学与工程学院孙志宏研究员、内蒙古自治区农牧业科学院王丽芳研究员、内蒙古奶协副秘书长乌日金、乳业时报总编辑赵敏、内蒙古东达检验检测技术服务有限公司的徐鹏高级工程师等乳品领域的知名专家。我校科技处朱保华副处长、发展规划处王勤副处长（主持工作），化学化工学院副院长（主持工作）谷晓俊教授、中心主任董阿力德尔图教授、张君教授、吴海霞副教授、赵文岩副教授、张艳玲副教授、姚俊学副教授、肖豆鑫博士及中心成员参加了本次研讨会（如图6和图7所示）。会上应邀专家以乳制品质量安全控技术在奶业振兴中的重要作用为切入点，展示乳制品研究领域的成果和发展趋势。
研讨会结束之后，中心技术委员会召开技术委员会会议，中心主任董阿力德尔图教授、内蒙古自治区农牧业科学院王丽芳研究员、内蒙古食安科技股份有限公司朝格图博士、内蒙古大学化学化工学院谷晓俊教授、中心各研究方向带头人以及相关人员参加会议。会议由中心主任董阿力德尔图教授主持并汇报了中心当前所取得的年度研究成果，就下一步的发展做出了规划。委员们对实验室取得的研究成果和进展给予充分肯定，专家们指出，2021年工程中心紧密围绕国家乳业发展战略目标，在高效安全杀菌技术，高效环保清洗技术，乳制品营养品质分析技术及乳制品质量安全风险评估攻关四个方向上取得重要研究进展，研究方向和思路更加清晰，成果也更加丰硕。与会专家一致认为中心在科研过程中需坚持需求导向型研究，应坚持“择需、择重和择优”的基本原则，将行业的实际需求与科研紧密结合；另外，各位专家结合工程中心评估的经验和要求建议中心进一步凝练和聚焦研究方向，阐明科研项目开展的背景和实际需求，凸显科研成果在引领行业中的作用。
[image: ][image: ]
图6. 2021年工程中心技术委员会研讨会
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图7. 2021年工程中心技术研讨会宣传册

5、 下一年度工作计划（技术研发、成果转化、人才培养、团队建设和制度优化的总体计划，不超过1500字）

（1）技术研发
在未来发展中，中心仍坚持行业需求为导向，围绕我国乳业发展过程中遇到的重大关键技术瓶颈，着力提升自主研发能力。在前期研究基础上，中心将重点围绕新型冷杀菌设备升级优化、清洗模型数据库建立、快检试剂盒开发、风险因子评估及预防、乳业废弃物高值化利用等方向开展技术攻关，为中心的发展带来新的推动力量。争取国家、内蒙古自治区、国内外高校及行业知名企业的支持，力争在1-2个方向上取得的重点突破和标志性成果。
（2）成果转化
中心将进一步挖掘乳品行业的重大需求，与乳品知名企业及其他科研单位保持更紧密的合作与交流，建立产学研模式的乳品生产全过程的试验中试和产业化推广应用体系。重点工作包括：（1）将光声耦合冷杀菌技术设备和杀菌剂发生装置及时产业化转化和应用推广；（2）与伊利集团联合，优化完善CFD清洗模型，力争开发出国内首个清洗模型数据库；（3）加大力度对乳品专业快检专用试剂盒的应用推广及规模化生产；（4）加大对药用植物提取物防控奶牛乳房炎技术的推广和应用。并将上述技术产品应用推广至整个乳制品产业，为我国乳品行业发展提供强有力的技术支撑。同时，积极参与标准化工作，参与国际、国家、地方标准的起草、修订及评估等工作，助力乳品行业规范化、可持续发展。
（3）人才培养与团队建设
中心将高层次人才的引进与培养作为中心发展的重要支撑，通过多种渠道汇聚乳品质量安全控制技术领域的高水平人才，组建顶尖科研团队。主动出击揽才，发掘吸引有创新精神的高水平青年学者加入。拟通过多种措施促进高端人才的精准化引进，如举办相关的国际/国内优秀青年学者论坛，积极承办重要学术会议，吸引高端人才到校实地考察，增强其对工作条件、生活待遇等方面的了解与信任。同时加大力度培养和扶植中心青年学术骨干，鼓励原创性、前瞻性和具有应用前景的研究，激发师资队伍的创新热情。推进团队的高质量快速发展。
（4）制度优化
中心将借鉴一些优秀的国家重点实验室和工程中心管理经验，弥补现有制度和运行规范不足，逐步优化和建立健全完备的管理、运营制度，明确各部门职责与工作目标，团结协作。制定完善的中心建设和运行经费的使用制度，充分发挥技术委员会支撑作用，大力推进中心高质量发展。

6、 问题与建议（中心建设运行、管理和发展的问题与建议，可向依托单位、主管单位和教育部提出整体性建议）

（1）高层次人才引进难
中心高层次人才的体量不够，国家级高端人才缺乏。鉴于该方向人才稀缺引人难，可根据情况加大人才待遇。例如引进乳制品研究相关的“骏马计划”高层次人才，发挥国家政策的地区倾斜优势（如西部地区长江学者申报年龄放宽），增强对高端人才的吸引力，同时对省外该领域优秀人才实行柔性引进。
（2）产业化推广难度高
目前，中心基础研究较多，产业化尚需要进一步的应用研究。与企业之间存在着产学研沟通渠道不通畅、产学研阶段的信息不对称、社会化融资成效不明显、相关成果的转化力度不够等问题。需要相关部门给予政策支持与相关信息提供，增强中心与企业对接合作能力。
（3）中试场地缺乏
中心的科技成果大多都是实验室的小规模实验成果，这些小规模实验成果在到企业进行批量生产并形成规模经济的过程中会遇到许多关于产品的设计、加工工艺、专用设备和模具、材料、检测以及生产规模扩大后产生的复杂生产技术难题，所有这些难题只有通过中试实验才能得到解决。而目前中心仍缺乏可供中试的基地和资金，无法将实验室成果进行中试，也无力承担中试所带来的风险。需要相关部门给予政策支持，增强中心的中试能力。


7、 审核意见（中心负责人、依托单位、主管单位审核并签章）
1．中心负责人意见
	
承诺所填内容属实，数据准确可靠。
中心负责人：                    
年    月    日    



2．依托单位意见
	2021年度乳制品质量安全控制技术教育部工程研究中心基于高效安全杀菌，高效环保清洗，乳制品营养品质分析技术，乳制品质量安全风险评估等内容开展研究，取得了一系列重要研究成果，获批国家级/省部级项目53项，在Adv. Sci., J. Agr. Food Chem., Chem. Eng. J.等期刊上发表论文86篇，授权专利16项，企业委托技术开发项目3项，建立了系列关键技术，符合乳业的“三品”战略实施计划，对提升乳制品质量和营养品质提供了重要科技支撑。
中心科研队伍结构合理，目前工程研究中心现有研究人员113人，其中固定人员64人，流动人员49人。40岁以下共59人，占中心总人数的52.2%。2021年新引进人才6名，新增博士研究生33名，新增硕士研究生215名。
中心具备宽松民主、潜心研究的学术环境，注重学风建设，本年度面向自治区乳品企业开展技术咨询3次，开展技术培训245人次。
中心拥有科研仪器设备125台（套），总值约7177.8万元，其中30万元以上大型仪器设备22台（套）；仪器设备共享率高，年共享机时数9548小时。中心规章制度健全，日常管理科学有序，人员岗位职责明确，研究资料完整。同意中心通过本年度考核。
2021度依托单位投入建设运行经费1950万元，用于购置仪器设备、设立开放课题和自主课题及其他日常运行支出。
2022年，学校也将从“双一流”建设和“部区合建”项目中给予工程中心在人才引进、平台建设和仪器设备更新等方面的大力支持。

（单位公章）
                                              年    月    日


3．主管部门意见
	[bookmark: _Hlk67392808]




                    
年    月    日    






八、年度运行情况统计表
	研究方向
	研究方向1
	高效安全杀菌技术
	学术
带头人
	董阿力德尔图

	
	研究方向2
	高效环保清洗技术
	学术
带头人
	张艳玲

	
	研究方向3
	乳制品的营养品质评价技术
	学术
带头人
	张君、吴海霞

	
	研究方向4
	乳制品质量安全风险评估技术
	学术
带头人
	王丽芳、赵文岩

	中心面积
	6000 m2
	当年新增面积
	700 m2

	固定人员
	64 人
	流动人员
	49 人

	获奖情况
	国家级科技奖励
	一等奖
	0 项　
	二等奖
	0 项　

	
	省、部级科技奖励
	一等奖
	0 项　
	二等奖
	0 项　

	当年项目到账
总经费
	2189 万元
	纵向经费
	1629 万元
	横向经费
	560 万元

	当年知识产权与成果转化

	专利等知识产权
持有情况
	有效专利
	16项
	其他知识产权
	0 项

	
	参与标准与规范
制定情况
	国际/国家标准
	0 项
	行业/地方标准
	4 项

	
	以转让方式转化科技成果
	合同项数
	0 项
	其中专利转让
	0 项

	
	
	合同金额
	0 万元
	其中专利转让
	0 万元

	
	
	当年到账金额
	0 万元
	其中专利转让
	0 万元

	
	以许可方式转化科技成果
	合同项数
	0 项
	其中专利许可
	0 项

	
	
	合同金额
	0 万元
	其中专利许可
	0 万元

	
	
	当年到账金额
	0 万元
	其中专利许可
	0 万元

	
	以作价投资方式转化科技成果
	合同项数
	0 项
	其中专利作价
	0 项

	
	
	作价金额
	0 万元
	其中专利作价
	0 万元

	
	产学研合作情况
	技术开发、咨询、服务项目合同数
	3 项
	技术开发、咨询、服务项目合同金额
	560 万元

	当年服务情况
	技术咨询
	3次
	培训服务
	245 人次

	学科发展与人才培养
	依托学科
(据实增删)
	学科1
	化学
	学科2
	材料科学与工程
	学科3
	应用化学

	
	研究生
培养
	在读博士
	82人
	在读硕士
	378人

	
	
	当年毕业博士
	23人
	当年毕业硕士
	104人

	
	学科建设
（当年情况）
	承担本科课程
	2103 学时
	承担研究生课程
	312 学时
	大专院校
教材
	1 部

	研究队伍建设
	科技人才
	教授
	42 人
	副教授
	40 人
	讲师
	31 人

	
	访问学者
	国内
	1 人
	国外
	1人

	
	博士后
	本年度进站博士后
	1 人
	本年度出站博士后
	0 人
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